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ETAPAS DA MINERACAO: da anomalia geoldgica a uma mina

Material geologico
(rocha, solo, sedimento)

Fatores i3 B
geoldgicos Teor anomalc

Ocorréncia Mineral

Fatores TN 210011310 4 \unl e —=1ror 1en 1inar 2 [
geolégicos SOV aQrioriigaing vlUILTTIC=iIr CCUl o0 171HTiICicl

Deposito Mineral

Fatores tecnolégicos Jl Recurso+economicidade = reserva mineral

Fatores econOmicos
Jazida|=—= | Mina I\




Etapas da Atividade Mineral

Pesquisam) Desenvolvimentoms) Lavra e =) Recuperacao
Producao Mineral
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Retorno do Investimento em Exploracao Mineral

Capital de Alto Risco para a Pesquisa Mineral

2 bons
projetos




PARTICULARIDADES DA MINERACAO EM RELACAO A OUTRAS
INDUSTRIAS

ARigidez Locacional: ndo esta onde as condicfes de
contorno sao as melhores, mas onde a anomalia
geoldgica ocorre.

Mina de ferro na Australia: regiao Complexo Eliezer Batista (S11D):
remota e desértica localizada no Estado do Para, no
bioma Amazonico.
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O entendimento de mineral estratégico do Plano Nacional de
Mineracao- PNM 2030 faz referéncia a trés situacoes:

1 bemmineraldo qualo Brasildependede importacaoem alto percentualparao
suprimento de setores vitais de sua economia Ex fosfato, potassioe carvao
metallrgico

f minerais que deveraocrescerem importancianas proximasdecadaspor sua
aplicacacem produtos de alta tecnologia Ex terrasraras,o litio, o cobalto,etc.

{ minerais em gque 0 pais apresentavantagenscomparativas essenciaigara a
economigpelageracaade divisas Ex ferro e niobio.

Canada, USA, Australia e UE possuem politicas e planos para minerais criticos
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Solar
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EnergyStorage
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MINERAL RESOURRER A GREEN AND CLINVEE RA

POTENCIAL MINERAL
BRASILEIRO: OCORRENCIA!

Legend

|:| Brazilian states
Silver
Zinc
Chromium

® Cobalt
Aluminium
Silicon

® Rare-Earth

® Lithium

® Molybdenum

{ Niquel

® Niobium

® Lead

® Graphite
Manganese
Copper
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Area da Faixa de Fronteira ndo onerada e que nio incide

em nenhuma Bacia Sedimentar (no Cristalino): aproximadamente
10%.

Considerando as Bacias Sedimentares, o valor atinge 22% da Faixa de
Fronteira

Area Ndo Onerada

I 1o Cristaino (fora das Bacias Sedimentares) - Potenciais minerais de metalicos

EmBacias Sedimantares - Potenciais minerais de uso industrial e energético

Area Onerada

Area Onerada
|:| (por terra indigena, UCs de protec3o integral e titulos minerarios)

Bacias Sedimentares



Areas restritivas: Unidades de Conservacgéo de Protecio Integral, Terr.
Indigenas e Faixa de Fronteira

MMMMMMM

Legenda

- Unidades de Protecao Integral em Faixa de Fronteira
|:| Terras Indigenas em Faixa de Fronteira

I:] Limites Terras Indigenas

I:] Limites Unidades de Protecao Integral



Faixa de Fronteira

V Aareainseridaem faixade fronteira correspondea 16,6% do territério nacional

V LEIN°6.634, DE 2 DE MAIO DE 1979.

A Art. 3°. - Nafaixa de Fronteira, as empresasgue se dedicaremas industriasou
atividadesprevistasnos itens Ill e 1V do artigo 2° deverao, obrigatoriamente,
satisfazerasseguintescondicOes

| - pelo menos51% (cinqiientae um por cento) do capital pertencera brasileiros
Il - pelo menos2/3 (doistercos)de trabalhadoresserembrasileiros e

lll - cabera administragcdaou gerénciaa maioriade brasileiros,assegurados estes
ospoderespredominantes

s [

V A atual restricdo ao capital estrangeiroé ultrapassada A melhor solucadosao
estimulosao desenvolvimentosustentavelda regido fronteirica e sua ocupacao
ordenadae sustentavelde modo a garantira seguranganacional

V Potencialparaouro, cobre,niquel,ferro, manganés estanho,dentre outros.

| R
— *
._. 32

Au, Mina
Sn, Mina
Ni, Mina

Au, Ndo explotado
Cu, Nao explotado
Fe, N3o expiotado
Mn, N3o explotado

¥ sn, Garimpo
w8 Cu, Garimpo
© Sn, N&o explotado
© Ni, Ndo explotadoe
© P, Nao explotado



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.634-1979?OpenDocument

Processos Minerarios na Faixa de Fro

Titulos Minerarios

’ Processos Minerarios por Fase
' FASE

[ ] AutorizagAo DE PESQUISA
[ concessAo bE LAvRA
[ ] oisponiBILIDADE
[ ] LAvRA GARIMPEIRA
[ | LicenciaMENTO
REGISTRO DE EXTRAGAO
[ ] REQUERIMENTO DE LAVRA
[ ] REQUERIMENTO DE LAVRA GARIMPEIRA
[ | REQUERIMENTO DE LICENCIAMENTO
[ ] REQUERIMENTO DE PESQUISA
% [ | REQUERIMENTO DE REGISTRO DE EXTRAGAO

nteira

: 17% da Faixa de Fronteira



MINERACAO EM TERRAS INDIGENAS

CONSTITUICABDERAIL988

A

A

Artigo 231 &8 3° - O aproveitamento dos recursoshidricos, incluidos os potenciais

energéticos A PESQUISE A LAVRADASRIQUEZABIINERAIEM TERRABSNDIGENAS
SOPODEMSEREFETIVADOSOMAUTORIZACADO CONGRESS@ACIONALOUVIDAS
AS COMUNIDADESAFETADAS FICAND@ HES ASSEGURADAARTICIPACAOS

RESULTAD(])ELAVRANAFORMADA[ O.L €

Artigo49. EDACOMPETENCEXCLUSIMAOCONGRESSNACIONAL
XVI¢ AUTORIZAREEM TERRASNDIGENASA EXPLORACABD APROVEITAMENTEDS

RECURSG8DRICOEA PESQUISEA LAVRADASRIQU EZAMFINERAIS

A

ART 176. § 1° - A pesquisae a lavra de recursosminerais e o aproveitamentodos
potenciais a que se refere o "caput" deste artigo somente poderao ser efetuados
mediante autorizacdoou concessaala uniao, no interessenacional,por brasileirosou
empresaconstituidasobasleis brasileirase que tenha suasedee administracaao pais,
na forma da lei, QUE ESTABELECERS CONDICOE&SPECIFICASUANDOESSAS
ATIVIDADESEDESENVOLVEREM FAIXADEFRONTEIRBUTERRABNDIGENAS



Situacao de titulos minerarios
X terras indigenas 2012

Os ultimos 4 governos

Areas dos povos
autoctones:

A 12% do Territorio
Nacional

A 25% da Amazonia

60°0|'O"W

Funai, 2011
[ Terra Indigena (554)

DNPM, 31/02/2012

[ Processos Minerérios (176.433)

Terras Indigenas
X



Garimpo llegal de Diamante, Tl Roosevelt - RO




CAVIDADES

il

Evolucao Legal

Avancos cientificos
e tecnoldgicos

Base Legal Status

A Monitoramento
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I [
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[ |
AConstituicao de 88 : , . :
| geotecnlco e |
[ |
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cavidades naturais
subterraneas e sitios
arqueologicos e pré -
histéricos sao

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| i
|  ADecreto 6.640/08 :
|
|
|
|
|
|
reconhecidos como bens :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Cavidades classificadas
em 4 graus de relevancia,
nao -maximas passiveis de
licenciamento ambiental.

A Modernizacdodo
Decreto 6.640/08, em
discussao no STF...

sismoldgico

A Monitoramento
climaticoe hidro

geolégico A Possibilidade de revisdo

da unido. de normas infralegais

A Monitoramento
bioldgico

ADecreto 99.556/90 :
cavidades constituem
patrimoénio cultural
brasileiro e devemser
preservadase
conservadas, bem como
sua area de influéncia.

A Avanco nas técnicas de
construcéo civil e lavra

R

A legislacdo de cavidades ndo acompanhou o avanco tecnolégico



Legislacao Comparada - Alegislagio Brasileira
continuara sendo a mais restritivado mundo.

[ % () Canada

N&o ha norma especifica.

EUA

A intervencdoem
cavernas depende de
um estudo ambiental
onde a classificacdo em
significativa e nao
significativa deve ser
apresentada ao
Departamento do Interior
dos EUA.

*' " Franca

Nao ha norma especifica.

Australia ﬁ

N&o ha norma especifica.

Brasil

O conjunto de - >

normas € especifico i

e profundamente AanC,a do Sul
detalhado quanto N&o ha norma pos
a classificacio da federal especifica.

relevancia das

cavernas.

Chile

N&o ha norma especifica.

EX Area de influéncia ndo existe nas legislacdes dos EUA, Chile, Franca, Canada e Africa do Sul.
A Australia so prevé protecao de cavidades que estejam em reservas publicas .



Conjunto de normas

O conjunto de normas é especifico e profundamente detalhado quanto a
A\ classificacao da relevancia das cavernas, dificultando a aplicacéo e a
. analise do 6rgdo ambiental. Além disso, o processo esta fora do escopo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

Brasil

N&o ha norma especifica. O valor ambiental da caverna é dado pelo
contexto em que se insere, ou pelo significado de seu contetido biolégico
ou cultural. Conceitualmente a legislacéo concilia o desenvolvimento
econdmico e a geragao de conhecimento sobre espeleologia (valor
cientifico).

Australia

N<=o'h: 8. =n=0rr ama *-ess. precc2afEic a0 S ierma S504C a vaeihea -0
do Licenciamento Ambiental do empreendimento e sua preservacao esta

relacionada ao contexto daregido em que se insere e ndo apenas a um

anico atributo.

Canada

Nao ha norma especifica. Algumas normas aplicav eis a mineragao fazem

Chile referéncia a cavernas, sem metodologia especifica para avaliacdo de
valor ambiental das ocorréncias 0 séo protegidas apenas cavernas de
significado Unico e especial.

considerado nos estudos de impacto ambiental de empreendimentos
de mineragdo 0O caso acavernasejaconsiderada relevante, pode
receber status de protecao.

N&o ha norma especifica. O valor ambiental das cavernas é
Franca ‘ '

legislacao
comparada

do Sul Mpumalanga e Limpopo), dentre 9 provincias estudadas. A
preservacao de cavernas esta associada a preservacao de areas
carsticas.

e \ N&o ha norma federal especifica. Existemnormas especificas em5
Africa » importantes areas de interesse da mineracao (Gauteng, North West,
/ 4

A intervencéo em cav ernas depende de um estudo ambiental onde a
m‘ classificagdo em significativa e ndo significativa deve ser apresentada ao
EUA @ Departamento do Interiordos EUA 0 cujos critérios sdo claros e assertivos o
- suficiente para que haja real triagem das ocorréncias significativas, e,
portanto, mais foco no gerenciamento do patriménio.




Mineracao

Repercussa
Economic

Se considerar apenas a mineracéo de ferro

A atual legislacao de cavidades
bloqueia cerca de 37% das reservas no
pais, o que representa cerca de 5,9
bilhGes de toneladas

Reservas Brasil (Bt)

BaSe-EDMN20E20F¥G ot s L
- — 0
= 7.3 | EEN = 4%
. Impacto
) Total  cavidades*

” Impacto
Total cavidades*
<

e _Sul/Sudeste - £

~

e e

Total 16,1
Brasi| el %

*Contempla cavidades de maximarelevancia,
ndo maximarelevanciae sem classificacdo

Sao Desidério (BA)

A obra de implantacédo e pavimentacdo é um
dos projetos qualificados como prioritarios pelo
Programa de Parcerias de Investimentos (PPI).

A BR 135 ¢é a principal ligacdo dos podlos
produtivos para escoamento da producéo,
integracao econdmica e ligacao para o
turismo da regiao.

A obra em Sao Desidério (BA) esta paralisada
desde 2010 e compreende um trecho maior
de cerca de 400km entre Barreiras (BA) e
Manga (MG).



MINERIO DE FERRO - Corredor Norte

Estimativa de producdo sem a
modernizacdo da leqgislacdo

SERRA NORTE SERRA SUL

09 Anos de 33 Anos de

Producéo Producdo

Estimativa sem restricoes: 23 anos Estimativa sem resiricoes: 41 anos




9325000

Conjunto de cavidades entre Méaximas e Altas em uma mesma éarea!

9325000

Como as cavidades, por vezes, estao
muito proximas, em algumas regides,
cavidades com relevancia maxima a
partir de 2 atributos ainda bloqueariam
grandes areas.

Ponto a ser discutido...



Olhando historicamente para o mercado global

de minério de ferro...

Produgdo de minério de ferro principais competidores globais Mt Estamos perdendo

2 3 mercado
%00 Crescimento da Austrdlic
800 o gan E’l Cr] nsc?gf}\irj :k)efj S]}'g#g[j]g jqusil 738 828 825 847

676 - : .

700 . l l l A Australia continuara
« [ |
500 capturando as oportunidades

na China e aumentando seus
295 290

I I_ I I I I I I I I I I I volumes de exportacédo
100 I

2007 2008 2009 2010 2011 2013 2014 2015 2018 019 2022 E a Chinaesta
tomando iniciativas
M Brasil Ml Rio Tinto ' BHP Il FMG Bl Roy Hil | heima garantlrg
Austrdlia suprimento de MFE, seja

com projetos nacionais,

seja com participacdoem

outros paises




Sumario

Alntroducéo

AMetais Estratégicos

AAreasRestritivas

U faixade fronteira, terrasindigenascavidades
ADesafios

U Barragengle rejeito, Extracaalegal



Politica Nacional de Seguranca de Barragens

> ‘*&.\ Reservatorio contendo
' N residuos perigosos

A Lei 12.334/2010

Traz as obrigacbes que devem ser seguidas pelo
donos de barragens que atendem aos seguintes _
iz Altura maior S
criterios: ouigual a 15m |
A Altura> 15m
A Volume > 3.000.000 m3
A Dano Potencial Associado Médio ou Alto Categoriade Risco
A Residuos perigosos (CRI)alto
A Cateqgoria de Risco Alta o .
ano potencial

associado (DPA)
médio ou alto




SETOR DE BARRAGENSEM _
NUMEROS < ANM

PNSB X UF

INSERIDAS NA PN/
10

NAO INSERIDAS NA P

I I ‘
0 100 200 300 400 500 Elllﬂ'mﬁ.clplnsh'ﬂ::iﬂ

\ Total: 924 Barragens de Mineragao no Brasil /

Fonte:
SIGBMPUblico
Dados de 07/05/2023



_ SETOR DE BARRAGENS EM

NUMEROS

2 ANM

DPA ALTO/UF 120

n° de barragens

MG PA MT

100

80
60
40
20

0

POPULACAO POTENCIALMENTE
AFETADA

107
36
= 0 =
1-100 101-500 501-1000 1001-5000 acima de
5001
n° de pessoas
Fonte:
SIGBMPUblico

Dados de 20/06/2023

Categoria de RiscoCRI

Alto Médio Baixo
Evolucdo da categoria de risco ao longo do tempo
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SETOR DE BARRAGENS EM

NUMEROS ANM

- BARRAGEN

A8 pHEEMERG

Evolugdo do nimero de barragens em Nivel de Emergéncia ao longo do

Nivel de Emergéncia
Data Alerta | Nivel1 NiveIZH tempo gg 90 2 #93 400
31/07/2022 18 51 8 4 L 90
20/06/2023 | 29 54 7 3 75 76 74 75 80
\Variacao (%) +61% +6% -12,5% | -25% 70
60
41 43 43 43 4 42 g 5 53 54 S &0
T 48 49 4 M 40
# 30
20
30 0
Nivel3 fiscalizacdo o ’
E{} C;?* Iy ﬁrﬁ* ity {;C" Sk ak A ﬁrﬂ' S D-n?'* iy q;ﬂ' ity {;3-‘ RE S
T o F P E P EFEFE YR F E e E @

trimestral , . : .
ONivel de Alerta ONivel 1l ONivel 2 B Nivel 3 Total

Fontes:
Fonte:

Boletimmensaljul/22 emaio/23
SIGBMPUblico 20/06/2023

Boletimmensalmaio/23






DESCARACTERIZACAO

Barragens a montante

finalizadlos

4
1
Panorama: 78&%@_@@&3@@@1@@@@%05 :

Barragens a montante

Sériel
1 Pondes de Rejeitos Igarapé Bahizaleg Finalizada Janeiro/22

40
3 I

Volta Grande ¢ AMG Brasil S.AFinalizada Margo/22

o BarragenCentralg Mineragao Usiminas S¢Ainalizada
Maio22

o Barragem Auxiliar do Vig@CSN Mineracao ScA
Finalizada Junho/22

Barragem 0% José Jaime Minerita
Da plataforma Bing Minérios Itatna LTDAFinalizada Junho/22

© Microsoft, OpenStreetMap

| 63 barwm&n&comtnﬂuiampmmnani&ntereﬂmﬁesmmﬁmmgao
I em 10 estados§8 indluiittasa®@RNS B

B1c¢ ItaminasComércio de Minérios
S.A¢ Modificacdo Método
Construtivoc Janeiro/23

5 (MACX Vale S.A&
Modificacdo Método
Construtivoc Abril 2023



EXTRACAO ILEGAL

MINERIO ILEGAL
Mais de 180 ton de cassiterita foram apreendidas

em seis meses em Roraima
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